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摘要
受御润（天津）养老服务有限公司委托，根据国家相关法律法规和技术要求，对其御润医养服务项目地块进行土壤环境初步调查工作。
御润医养服务项目坐落于美丽景区——天津市蓟州区马伸桥镇，北邻喜邦公路，西侧、南侧均为绿色树林植被，东侧为已停产的工厂，喜邦公路北侧是北辛庄村，地理位置优越，地块南邻喜邦公路二线（2018年底建成通车），交通非常便利。地块较为规则，东西长约为159m，南北长约为156m，地块总占地面积为23209.94㎡。规划用地性质为服务设施用地。
本地块在历史时期内主要作为耕地，1985年建厂，原为服装厂，通过对原服装厂人员调查了解，参考员工提供的服装生产工艺：布料--裁剪--成品--包装--入库，生产过程中未有特征污染物产生，地块周边潜在污染源为木材加工厂（历史）、富田生物科技有限公司、农业用地、村庄等。因此，初步判断该地块内存在潜在污染，地块内潜在污染物主要为镉、铅、砷、汞等重金属，有机磷农药、有机氯农药、石油烃类、半挥发性有机物等。地块外潜在污染物主要为酸碱污染，石油烃类，酯类、醇类污染物，二甲苯，铅、汞、镉、六价铬等重金属。需对该地块污染确认调查工作，判断污染物的污染程度及迁移情况。
地块总占地面积为23209.94㎡，根据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019），项目区域范围布设7个点位，其中包括7个土壤采样点和3个地下水监测点位。采集的土壤样品、地下水样品经实验室检测分析，结果如下：
地块内土壤样品pH的检测结果范围为7.29~8.82；土壤样品中汞、砷、铜、铅、镉、镍检出浓度均未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值，铬检出浓度均未超过《场地土壤环境风险评价筛选值》（DB11/T811-2011）工业/商服用地土壤限值；地块内土壤样品SVOCs、有机氯农药、有机磷农药、石油烃类指标未检出。VOCs中二氯甲烷、甲苯有检出浓度均未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值。
地块内地下水样品pH的检测结果范围为6.93~7.35；汞、镉、六价铬未检出，砷、铜、镍、铅的检出浓度未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类标准限值；SVOCs、VOCs、有机氯农药、有机磷农药、石油类指标未检出。
综上所述，御润医养服务项目内土壤和地下水样品均未超过相应的环境风险筛选标准，不需开展进一步的采样调查和风险评估。御润医养服务项目，土壤地下水污染风险水平可接受，满足未来规划为服务设施用地的环境质量要求。

1. 概述
1.1 项目概况
1.1.1 项目信息
委托单位：御润（天津）养老服务有限公司
项目位置：天津市蓟州区马伸桥镇北辛庄村。北侧紧邻邦喜公路，西侧、南侧均为绿色树林植被，东侧为已停产的工厂。
1.1.2 项目背景
地块原为服装厂
1.1.3 建设用地分类
地块未来将规划作为服务设施用地进行开发，根据规范（GB50137-2011第3.3.2条，本场地地块规划类别代码为R22，根据GB36600-2018第4.1.1条，本场地为第一类用地。
1.1.4 工期要求
2022年5月30日～7月9日。
1.1.5 项目任务
1、 对地块进行第一阶段土壤污染状况调查，初步确定可能的污染源，若地块的环境状况可接受，调查结束。
2、 若第一阶段土壤污染状况调查表明地块内或周围区域存在可能的污染源，进行第二阶段初步采样分析工作，初步确定污染物种类、浓度（程度）和空间分布。
1.2 调查范围
地块较为规则，东西长约159m，南北长约156m，地块总占地面积为23209.94㎡，项目地块位置详见图1-1和图1-2。[image: image2.png]m
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图 1‑1 项目地块位置
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图 1‑2 地块拐点坐标图
表 1‑1  地块拐点坐标一览表
	角点
	X（m）
	Y（m）

	J1
	4439756.304
	523151.361

	J2
	4439760.577
	523162.086

	J3
	4439764.115
	523190.610

	J4
	4439761.830
	523191.226

	J5
	4439765.272
	523216.800

	J6
	4439781.533
	523214.691

	J7
	4439806.943
	523278.477

	J8
	4439799.530
	523279.533

	J9
	4439803.415
	523306.888

	J10
	4439648.487
	523327.145

	J11
	4439627.591
	523168.908

	注：采用天津2000城市坐标系。


1.3 调查目的
1、 通过现场踏勘、资料收集与分析、人员访谈等途径收集地块相关信息。结合所获得的信息，分析调查区域整体污染情况，为后期检测及风险评估工作奠定基础工作。
2、 通过对地块内土壤和地下水的采样检测，判断该场地土壤和地下水对未来进驻人群可能造成的致癌风险和非致癌风险是否可以忽略。
3、 为土地和环境管理部门开发利用该地块提供决策依据及技术支撑。
4、 为明确本地块的土壤污染状况是否满足第一类用地的要求。
1.4 调查依据
1.4.1 法律法规
1、 《中华人民共和国环境保护法》
2、 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》
3、 《中华人民共和国水污染防治法》
4、 《中华人民共和国土壤污染防治法》
5、 《天津市水污染防治条例》
1.4.2 政策依据
1、 《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环境保护部令第42号）
2、 《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发[2016]31号）
3、 《国务院关于加强环境保护重点工作的意见》（国发[2011]35号）
4、 《国务院办公厅关于推进城区老工业区搬迁改造的指导意见》（国办发[2014]9号）
5、 《国务院办公厅关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安排》（国办发[2013]7号）
6、 《关于进一步加强重金属污染防治工作的指导意见》（国办发[2009]61号）
7、 《天津市人民政府关于印发天津市土壤污染防治工作方案的通知》（津政发[2016]27号）
8、 《天津市环保局关于贯彻落<污染地块土壤环境管理办法（试行）>的通知》（津环保土[2017]192号）
9、 《污染地块再开发利用管理工作程序（试行）》（津环保土〔2018〕82号）
10、 《天津市环保局关于场地环境调查与风险评估土壤风险筛选适用标准问题的通知》（津环保办密函[2014]49号）
11、 《市环保局关于印发<建设用地土壤环境调查评估及治理修复文件编制大纲（试行）>的通知》（2018年4月18日）
1.4.3 技术依据
1、 《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）
2、 《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）
3、 《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）
4、 《地下水环境监测技术规范》（HJ/T 164-2020）
5、 《建设用地土壤环境调查评估技术指南》2017年
6、 《城市用地分类与规划建设用地标准》（GB50137-2011）
1.4.4 评价标准
1、 《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）
2、 《场地土壤环境风险评价筛选值》（DB11/T811-2011）
3、 《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）
4、 《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）
5、 《上海市建设用地地下水污染风险管控筛选值补充指标》
1.5 基本原则
基于场地污染评估内容及主客观相结合的综合考虑，该场地污染评估应遵循以下几个原则：
1.5.1 针对性原则
针对场地的特征和潜在污染物特性，进行污染物浓度和空间分布调查，调查评估过程中所有涉及到的场地参数均来自于场地本身。场地风险评估结果将最大限度的接近场地实际污染状况所产生的风险，风险评估结果也只适用于该特定场地。其结果可为场地风险管理最大限度地将风险降低至可忽略程度提供科学依据。
1.5.2 规范性原则
严格按照《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）、《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019）、《建设用地土壤修复技术导则》（HJ 25.4-2019）以及《建设用地土壤环境调查评估技术指南》等技术文件要求，以程序化、系统化和标准化的方式，规范污染场地环境调查和评估的工作程序和工作方法，保证调查过程的科学性和客观性。
1.5.3 可操作性原则
综合考虑调查方法、时间和经费等因素，结合当前科技发展和专业技术水平，使调查过程科学合理、切实可行。
1.6 工作方案
1.6.1 调查方法及内容
本地块土壤环境初步调查工作主要程序依次为收集资料、现场踏勘、制定工作方案、现场调查、样品检测分析、污染评价。依据我国《建设用地土壤污染状况调查 技术导则》（HJ25.1-2019）场地环境调查要求，本地块土壤环境初步调查工作将分为逐级递进的两个阶段。
1.6.1.1 污染识别阶段
本阶段主要为通过资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识别工作阶段，对场地及周边过去和现在的使用情况，特别是污染活动有关信息进行收集与分析，以此来识别和判断场地环境污染的可能性，并制定工作方案。
1.6.1.2 污染确认阶段
本阶段主要工作为在调查区域进行初步采样，并开展水文地质等勘察工作，获得准确的调查结果，以确定污染物种类及其污染程度，并按照相关土壤污染风险管控标准判断是否需要进一步加密布点，进行详细调查。
1.6.2 技术路线
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图 1‑3 土壤环境调查的工作流程图
土壤环境调查的工作流程如图 1‑3所示，本项目仅为第一阶段和第二阶段的初步采样分析阶段。
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图 1‑4  土壤污染状况调查技术路线图（红框内为此次调查流程）
2. 污染识别
初步判断该地块内存在潜在污染，应对该地块开展污染确认工作，判断污染物的污染程度及迁移情况。
3. 地块地质情况
4. 初步采样及分析
5. 风险筛选
5.1 筛选标准
5.1.1 土壤
本地块未来规划用地性质为公共服务设施用地，根据《城市用地分类与规划建设用地标准》（GB50137-2011），本地块属于居住用地（R）中的服务设施用地（R22）。
本项目采集的土壤样品和底泥样品在确定环境风险筛选值时，优先选用《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）第一类用地风险筛选值。
5.1.2 地下水
本项目位于天津市蓟州区马伸桥镇北辛庄村喜邦公路南侧，属于桥水库永久性保护生态区域黄线范围内（于桥水库饮用水水源二级保护区），根据《饮用水水源保护区污染防治管理规定》（1989年7月10日国家环保局、卫生部、建设部、水利部、地矿部（89）环管字第201号公布，2010年12月22日环境保护部令第16号修改）中规定二级保护区内的水质不得低于国家《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类标准，因此，本项目确定地下水环境风险筛选值时优先选用《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类标准。
5.2 筛选方法及过程
本次筛选主要将土壤及地下水检测结果与相关筛选标准进行逐一对比。如果污染物浓度未超过相关标准，并且经过不确定性分析确认不需要进一步调查后，筛选工作可以结束；否则认为可能存在环境风险，必须进行详细调查。
5.3 筛选结果
5.3.1 土壤
1、 pH
土壤样品pH的检测结果范围为8.13~9.32，具体检测结果详见附件10。
2、 重金属指标
表 5‑1中列出了土壤样品中检出重金属指标的检出浓度，具体检测结果详见附件10。
表 5‑1  土壤重金属指标评价结果（mg/kg）        
	监测指标
	检出浓度范围
	筛选值
	检出样品数
	超标样
品数
	测试样
品数
	超标率

	
	最大值
	最小值
	
	
	
	
	

	汞
	0.008
	0.235
	8
	28
	0
	28
	0%

	砷
	6.0
	13.9
	20
	28
	0
	28
	0%

	铜
	18.8
	29.6
	2000
	28
	0
	28
	0%

	铅
	20.1
	25.8
	400
	28
	0
	28
	0%

	镉
	0.02
	0.33
	20
	28
	0
	28
	0%

	镍
	26.4
	39.8
	150
	28
	0
	28
	0%

	六价铬
	0.5
	0.7
	3.0
	5
	0
	28
	0%


由表 5‑1可知，汞、砷、铜、铅、镉、镍、铬检出浓度均未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值。
3、 有机指标
地块内土壤样品SVOCs、有机磷农药、有机磷农药指标未检出，VOCs中二氯甲烷、甲苯在S3号孔7.0m位置有检出，二氯甲烷为25.5μg/kg（筛选值94000μg/kg）、甲苯为2.8μg/kg（筛选值1200000μg/kg），检出样品数均为1个，检出率为3.5%，其余均未检出，未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）第一类用地风险筛选值。
4、 石油烃类
地块内土壤样品中石油烃类（C10~C40）指标未检出，未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值。
5.3.2 地下水
本次采样调查共采集4个地下水样品，并对样品中的pH、重金属、VOCs、SVOCs、有机磷农药、有机氯农药等指标进行了检测分析。其结果汇总如下。
1、 pH
地下水样品pH的检测结果范围为6.93~7.35，具体检测结果详见附件10。
2、 重金属指标
表 5‑2中列出了地下水样品中检出重金属指标的检出浓度，具体检测结果详见附件10。
表 5‑2  地下水重金属指标评价结果（μg/L）
	监测指标
	检出浓度范围
	Ⅲ类标准
	检出样品数
	超标样品数
	测试样品数
	超标率

	
	最大值
	最小值
	
	
	
	
	

	汞
	L
	L
	1
	0
	0
	15
	0.00%

	砷
	0.5
	1.3
	10
	4
	0
	
	0.00%

	铜
	0.72
	3.00
	1000
	4
	0
	
	0.00%

	铅
	0.19
	5.12
	10
	4
	0
	
	0.00%

	镉
	L
	L
	5
	0
	0
	
	0.00%

	镍
	0.30
	3.20
	50
	4
	0
	
	0.00%

	六价铬
	L
	L
	50
	0
	0
	
	0.00%


注：“L”表示未检出。
由错误!未找到引用源。可知，检出的重金属指标有：砷、铜、铅、镍，其检出浓度均未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类标准限值。
3、 有机指标
地块内地下水样品SVOCs、VOCs、有机磷农药、有机磷农药指标未检出，故未列出。
4、 石油烃类
地下水样品中未检出石油烃类指标的检出浓度，故未列出。
5.4 筛选结论
5.4.1 土壤
1、 土壤样品pH的检测结果范围为8.13~9.32。
2、 地块内土壤样品中，汞、砷、铜、铅、镉、镍、铬检出浓度均未超过《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值。 
3、 地块内土壤样品SVOCs、有机氯农药、有机磷农药指标未检出。VOCs中二氯甲烷、甲苯均检出，浓度未超过《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值，其余均未检出。
4、 土壤样品中石油烃类（C10~C40）指标未检出。
5.4.2 地下水
1、 地下水样品pH的检测结果范围为6.93~7.35。
2、 地块内地下水样品中汞、镉、六价铬未检出，砷、铜、镍、铅的检出浓度未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类标准限值。
3、 地块内地下水样品SVOCs、VOCs、有机氯农药、有机磷农药指标未检出。
4、 地块内地下水样品中石油类指标未检出。
6. 初步调查结果分析
6.1 筛选结果分析
由监测结果可知，地块土壤中检出的重金属可能是受到历史上农业化肥使用、周边村庄生活垃圾、燃煤和工业用地的影响。
6.2 不确定性分析
地块污染识别与地块污染确认基于实际调查，以科学理论为依据，结合专业的判断来进行逻辑推论与结果分析。基于目前所掌握的调查资料、调查范围、工作时间，并结合项目成本等多因素的综合考虑来完成的专业判断。
本报告是根据有限的资料，通过分析有限的采样监测点位和深度的样品检测数据获得的结论，因此，所得的污染分布与实际情况可能会有些偏差。
1、 监测点是通过MapGIS软件布设以及导入、导出坐标，现场更改或者增加监测点只能通过RTK确定监测点位置，因软件和设备存在的误差，会导致监测点与实际有所偏差。
2、 本调查中所用到的数据是根据有限数量的监测点得出的。另外监测点位置、采样深度，均是根据前期调查的情况和现场采样人员的经验得出，因此，所得出的污染物分布和实际情况可能会有偏差。
综上所述，由于人为及自然等因素的影响，本报告是基于现阶段的实际情况进行的分析。如果之后地块状况有改变，可能会改变污染物的种类、浓度和分布等，进而对本报告的准确性和有效性造成影响。

7. 结论及建议
7.1 初步调查结论
本项目根据国家相关法律法规和技术规范要求，对御润医养服务项目开展了土壤环境初步调查工作。通过污染识别和现场采样，详细分析了地块所在区域的潜在污染物种类与来源，并在土壤、地下水的检测数据支持基础上做出如下结论：
7.1.1 污染识别结论
通过资料搜集、人员访谈和现场踏勘可知：
地块内潜在污染源主要为农作物种植过程中有机农药、化学肥料的不当使用，以及长时间以来的大气干湿沉降，可能对地块土壤和地下水造成污染。
地块内潜在污染物主要为重金属、有机农药、挥发性有机物和半挥发性有机物。
地块外潜在污染源主要为加工制造过程，原料的使用、金属的切削、制造过程中原料的使用、制造过程及废物的不当处理造成污染物等进入土壤；设备清洗时可能存在设备清洗剂撒漏进入土壤；材料、设备等运输及物流企业输过程可能存在汽车尾气经沉降进入土壤；一旦上述污染物进入周边地块土壤造成污染，存在随地下水迁移而进入本地块的可能性。
地块外潜在污染物主要为重金属、挥发性有机物、半挥发性有机物和多环芳烃。
综上所述，初步判断该地块内存在潜在污染，应对该地块开展污染确认工作，判断污染物的污染程度及迁移情况。
7.1.2 污染确认结论
项目区域范围布设7个点位，其中包括7个土壤采样点和3个地下水监测点位。经现场采样和实验室检测分析。具体结果如下：
1、 土壤
土壤样品pH的检测结果范围为8.13~9.32。
地块内土壤样品中，检出的重金属指标有：汞、砷、铜、铅、镉、镍、六价铬。汞、砷、铜、铅、镉、镍、铬检出浓度均未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值。
地块内土壤样品中，地块内土壤样品SVOCs、有机磷农药、有机磷农药、石油烃类（C10~C40）指标未检出，VOCs中二氯甲烷、甲苯均检出，浓度未超过《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地筛选值，其余均未检出。
2、 地下水
地下水样品pH的检测结果范围为6.93~7.35。
地块内地下水样品中，检出的重金属指标有：砷、铜、镍、铅共4种，检出浓度均未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类标准限值规定汞、镉、六价铬未检出。
地块内地下水样品SVOCs、VOCs、有机磷农药、有机磷农药、石油类指标未检出。
综上所述，御润医养服务项目内土壤和地下水样品均未超过相应的环境风险筛选标准，不需开展进一步的采样调查和风险评估。御润医养服务项目土壤地下水风险水平可接受，符合开发为第一类用地（服务设施用地）的环境质量要求。
7.2 建议
1、 本项目地块未来用地类型为服务设施用地，属于第一类用地。本项目按照相应用地相关标准对污染物进行风险筛选。本报告结论只适用于现有用地规划条件，如若地块用地规划条件发生改变，则需要进行重新风险筛选。
2、 本项目是基于国家现行的相关标准、规范对地块开展的土壤污染状况调查、采样监测和风险筛选，并形成调查结论。在土壤污染状况调查工作完成和地块开始开发利用期间，甲方单位应做好管理措施，避免在此期间地块内产生污染。
3、 在地块开发过程中也应注意避免对地块造成污染，并应及时进行跟踪观测。在地块后期建设开挖取土过程中，需要观察是否有在调查阶段中没有发现的污染，例如地下埋藏物和有明显殊气味的地方，如果发现需要及时采取措施并通报环保部门。
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